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Przerwania, pamiec, magistrale
| urzgdzenia




Plan wyktadu

1. Przerwania.
2. Pamie¢ komputera.
3. Magistrale w komputerze.

Cele . = '
Wiedza na temat interakcji procesora, pamieci i urzgdzen we/wy. Wiedza na temat
przerwan, magistral, DMA. Rozlegta widza na temat: zastosowan pamieci, struktur 4

pamieciowych, poje¢ zwigzanych z pamiecig komputera.




Przerwania, pamiec, magistrale i urzadzenia

Przerwania




Przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

— zrodia — Przerwanie sygnalizuje procesorowi koniecznosc¢ obstugi sytuacji wyjgtko-
RIECwan wych, ktére nie nalezg do wykonywanego strumienia instrukciji.

— oObstuga )
przerwania Rodzaje:

* przerwania programowe
e przerwania sprzetowe
* wyjatki




Przerwania

— zrodia
przerwan

— obstuga
przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

Przerwanie sygnalizuje procesorowi koniecznosc¢ obstugi sytuacji wyjatko-
wych, ktore nie nalezg do wykonywanego strumienia instrukcji.

Rodzaje:

* przerwania programowe
e przerwania sprzetowe

* wyjatki

Sg wywotywane poprzez uzycie odpowiednich

rozkazow procesora — odpowiadajg podprog-

ramom. Przerwania programowe stosuje sie

w nastepujgcych przypadkach:

« w odwotaniach do funkcji BIOSu,

W zgdaniach dostepu do zasobow / funkcji
systemu operacyjnego,

» do komunikacji z aplikacjami uruchamianymi
w tle (programy rezydentne).

Dostepnosc¢ przerwan programowych zalezy
od trybu pracy procesora.




Przerwania

— zrodia
przerwan

— obstuga
przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

Przerwanie sygnalizuje procesorowi koniecznosc¢ obstugi sytuacji wyjatko-
wych, ktore nie nalezg do wykonywanego strumienia instrukcji.

Rodzaje:

* przerwania programowe
e przerwania sprzetowe

* wyjatki

-

Sg wywotywane poprzez uzycie odpowiednich

rozkazow procesora — odpowiadajg podprog-

ramom. Przerwania programowe stosuje sie

w nastepujgcych przypadkach:

« w odwotaniach do funkcji BIOSu,

W zgdaniach dostepu do zasobow / funkcji
systemu operacyjnego,

» do komunikacji z aplikacjami uruchamianymi
w tle (programy rezydentnée).

Dostepnosc¢ przerwan programowych zalezy
od trybu pracy procesora.

-

Przerwania sprzetowe pochodzg spoza proce-
sora — sg zgtaszane przez urzadzenia zewne-
trzne. Liczba i czas wystgpienia takich zdarzen
nie jest znana, dlatego konieczngé jest u
lenie priorytetu obstugi danego przeérwania.

Ustalaniem priorytetow przerwan sprzetowych
zajmuje sie kontroler przerwan, ktory je
osobnym uktadem lub moze by¢ wbudowany
w mikroprocesor.




Przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

— zrodia
przerwan

— obstuga _
przerwania Rodzaje:

Przerwanie sygnalizuje procesorowi koniecznosc¢ obstugi sytuacji wyjatko-
wych, ktore nie nalezg do wykonywanego strumienia instrukcji.

-

* przerwania programowe
e przerwania sprzetowe
* wyjatki

Wyijatek jest przerwaniem sprzetowym, ktorego zrodtem jest
procesor. Obstuga tego typu przerwania odbywa sie w po-
dobny sposéb jak w przypadku przerwan sprzetowych, ale
wyjatki mogg miec inny priorytet.

Wyjgtek moze pojawic sie w nastepujgcych sytuacjach:

podczas proby dzielenia przez zero,

W czasie pracy krokowej,

w trakcie naruszenia mechanizmdéw ochrony pamieci,
w trakcie préby uzycia rozkazu o innym priorytecie niz
priorytet aktualnie wykonywanej aplikacji,

przy probie dostepu do nieistniejgcych zasobdw,

przy dostepie pamieci wirtualnej, jesli wybrana strona

jest aktualnie przechowywana w pamieci masowe.

Obstuga wyjatkow zajmuje sie system operacyjny. Z reguty
w procedurach obstugi takich przerwan podejmowane sg
dziatania majgce na celu przywrocenie poprawnej pracy
aplikacji (systemu operacyjnego).

Sg wywotywane poprzez uzycie odpowiednich

rozkazow procesora — odpowiadajg podprog-

ramom. Przerwania programowe stosuje sie

w nastepujgcych przypadkach:

« w odwotaniach do funkcji BIOSu,

W zgdaniach dostepu do zasobow / funkcji
systemu operacyjnego,

» do komunikacji z aplikacjami uruchamianymi
w tle (programy rezydentne).

DostepnosSC przerwan programowych zalezy
od trybu pracy procesora.

-

Przerwania sprzetowe pochodzg spozaproce=
sora — sg zgtaszane przez urzadzenia zewne-
trzne. Liczba i czas wystapiehia takich zdarzen
nie jest znana, dlatego konieczrg jest-u
lenie priorytetu obstugi danego przérwania.

Ustalaniem priorytetow przerwan sprzetowych
zajmuje sie kontroler przerwan, ktory je
osobnym uktadem lub moze by¢ wbudowany
w mikroprocesor.



Przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

Al Obstuga przerwania wymaga od procesora podjecia pewnych dziatan oraz
przerwan czesto wykorzystania zasobéw systemowych.

— obstuga
przerwania Obstuga:

» zasoby
e cykl przerwania
e procedura obstugi




Przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

" rz):gngah Obstuga przerwania wymaga od procesora podjecia pewnych dziatan oraz
czesto wykorzystania zasobow systemowych.
— obstuga
przerwania Obstuga:
* zasoby : Obstuga przerwania wymaga korzystania z zasobdw,
* Cykl przerwania do ktérych naleza:
* procedura obstugi « mechanizmy procesora — stuzgce do zgtaszania,

obstugi przerwan oraz wznawiania programu po
obstuzeniu przerwania,
e pamiec¢ operacyjna:
» stos programowy,
 tablica przerwan.

Ponadto obstuga przerwan wymaga zaangazowania
systemu operacyjnego.




Przerwania

— zrodta
przerwan

— obstuga
przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

Obstuga przerwania wymaga od procesora podjecia pewnych dziatan oraz
czesto wykorzystania zasobow systemowych.

Obstuga:

-

» zasoby

e cykl przerwania —

e procedura obstugi

Obstuga przerwania wymaga korzystania z zasobow,
do ktorych naleza:
 mechanizmy procesora — stuzgce do zgftaszania,
obstugi przerwan oraz wznawiania programu po
obstuzeniu przerwania,
e pamiec operacyjna:
» stos programowy,
 tablica przerwan.

Ponadto obstuga przerwan wymaga zaangazowania
systemu operacyjnego.

Cykl przerwania obejmuje nastepujgce czynnosm
» zgtoszenie przerwania,

» przejscie do procedury obstugi przerwanla

- wykonanie instrukcji procedury obstugi przerwanla
» powrot do przerwanego programu. g ~—}

W procesorze cykl przerwania wymaga zastosowania
specjalnych trybéw pracy, zapewnienia modutéw ob-
stugujgcych wymienione zadania oraz synchronizacj
etapow pracy ukfadu sterujgcego.




Przerwania

pojecie przerwan zwigzanych z mikroprocesorem

Obstuga przerwania wymaga od procesora podjecia pewnych dziatan oraz
czesto wykorzystania zasobow systemowych.

-

— zrodta
przerwan
— obstuga
przerwania Obstuga:
» zasoby
e cykl przerwania
e procedura obstugi

W ogolnosci podprogram obstugi przerwania ma za
zadanie wykonanie czynnosci wtasciwych dla zapew-
nienia poprawnego dziatania systemu w odpowiedzi
na sytuacje wyjgtkowa, ktéra spowodowata przerwa-
nie normalnej pracy procesora.

Zazwyczaj procedura obstugi przerwania powinna:

» zapamietac stan rejestrow procesora,

» wykonac niezbedne rozkazy,

» przed zakonczenie odtworzy¢ stan procesora
sprzed wystgpienia przerwania.

W nowoczesnych systemach operacyjnych nie
istnieje  mozliwos¢ definiowania procedur obstugi
przerwan we wtasnych aplikacjach. Wyjatkiem jest
sytuacja zwigzana z koniecznoscig przygotowania
sterownika dla urzadzenia rozszerzajgcego system
komputerowy.

Obstuga przerwania wymaga korzystania z zasobow,
do ktorych naleza:
 mechanizmy procesora — stuzgce do zgftaszania,
obstugi przerwan oraz wznawiania programu po
obstuzeniu przerwania,
e pamiec operacyjna:
» stos programowy,
 tablica przerwan.

Ponadto obstuga przerwan wymaga zaangazowania
systemu operacyjnego.

Cykl przerwania obejmuje nastepujdce czynnosci:
« zgtoszenie przerwania, -
» przejscie do procedury obstugi przerwania,
* wykonanie instrukcji procedury ob's%ugji przerwania,
» powro6t do przerwanego programul. a 1~}

W procesorze cykl przerwania wymaga zastosowania
specjalnych trybow pracy, zapewnienia modutow ob=
stugujgcych wymienione zadania oraz synchronizagj
etapow pracy uktadu sterujgcego.
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Pamiec komputera




PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

— wstep - Pamie¢ operacyjna stuzy do przechowywania danych i instrukcji programoéw.
Najczesciej jest integralng czescig systemu komputerowego.
— pamie¢ RAM
Pojecia:
* pamieci ROM i RAM
— uktad DMA « parametry pamieci
» konstrukcja pamieci




PamiecC operacyjna

— wstep ———
— pamie¢c RAM

— uktad DMA

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Pamiec operacyjna stuzy do przechowywania danych i instrukcji programow.
Najczesciej jest integralng czescig systemu komputerowego.

Pojecia:

* pamieci ROM i RAM
e parametry pamieci

» konstrukcja pamieci

Uktad ROM (ang. Read-only Memory) jest

pamiecig nieulotng. W systemach komputero-

wych stuzy do:

» przechowywania programu i danych BIOSu,

e przechowywania programow inicjujgcych
i danych konfiguracyjnych urzgdzen rozsze-
rzajgcych komputera.

Uktad RAM (ang. Random Access Memory)
jest pamiecig ulotng, w ktorej zapis i odczyt
ma charakter swobodny — mozliwe jest adre-
sowanie dowolnej komorki pamieci.




PamiecC operacyjna

— wstep ———
— pamie¢ RAM

— uktad DMA

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Pamiec operacyjna stuzy do przechowywania danych i instrukcji programow.
Najczesciej jest integralng czescig systemu komputerowego.

Pojecia:
* pamieci ROM i RAM

-

e parametry pamieci
» konstrukcja pamieci

Uktad ROM (ang. Read-only Memory) jest

pamiecig nieulotng. W systemach komputero-

wych stuzy do:

» przechowywania programu i danych BIOSu,

e przechowywania programow inicjujgcych
i danych konfiguracyjnych urzgdzen rozsze-
rzajgcych komputera.

Uktad RAM (ang. Random Access Memory)
jest pamiecig ulotng, w ktérej zapis i odczyt
ma charakter swobodny — mozliwe jest adre-
sowanie dowolnej komaorki pamieci.

Uktad pamieciowe cechujg parametry:

* pojemnos¢ — mierzona w bajtach,

» czas dostepu — czas od w?s’ra'hia zgdania do
otrzymania odpowiedzi, CQ B

» czas oczekiwania CAS — ang. umn Adre
Select Latency,

» czas aktywacji wiersza RCD — RAS to C
Delay,

» przepustowos$¢ — mierzona w GB/s.



PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

— wstep ——
— pamie¢ RAM .
Pojecia:
» pamieci ROM i RAM
— ukiad DMA « parametry pamieci
 konstrukcja pamieci

Pamiec operacyjna stuzy do przechowywania danych i instrukcji programow.
Najczesciej jest integralng czescig systemu komputerowego.

-

Konstrukcyjnie pamie¢ jest matrycg komorek, najczesciej
zawierajgcych jeden bit danych, wybieranych poprzez poda-

nie numeru wiersza i kolumny.

Uktad ROM (ang. Read-only Memory) jest

pamiecig nieulotng. W systemach komputero-

wych stuzy do:

» przechowywania programu i danych BIOSu,

e przechowywania programow inicjujgcych
i danych konfiguracyjnych urzgdzen rozsze-
rzajgcych komputera.

Uktad RAM (ang. Random Access Memory)
jest pamiecig ulotng, w ktérej zapis i odczyt
ma charakter swobodny — mozliwe jest adre-
sowanie dowolnej komaorki pamieci.

—»| UKtad — > uktad adresowy kolumn
sterujacy - [ |
©
magitrala %
| adresowa i
:
()
| B
—»| magistrala E
< danych =

Uktad pamieciowe cechujg parametry:

e pojemnos¢ — mierzona w tlajtqch,

» czas dostepu — czas od wystania zgdania do
otrzymania odpowiedzi, Cz:)‘? R

» czas oczekiwania CAS — ang. umn Adre
Select Latency,

» czas aktywacji wiersza RCD — RAS to C
Delay,

» przepustowos¢ — mierzona w GB/s.



PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

P Pamie¢ RAM (ang. Random Access Memory) jest uktadem scalonym
o duzej szybkosci dziatania, stuzgcym do przechowywania informaciji.
— pamie¢c RAM —
Pamiec:
* W procesorze
— uktad DMA . statyczna
* dynamiczna




PamiecC operacyjna

— wstep
— pamie¢c RAM —

— uktad DMA

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Pamie¢ RAM (ang. Random Access Memory) jest uktadem scalonym
o duzej szybkosci dziatania, stuzgcym do przechowywania informaciji.

Pamiec:

: V‘; ptrocesorze W procesorze pamie¢ RAM znajduje sie w:
statyczna * rejestrach,

 dynamiczna « strukturach systemowych, np. TLB,
e pamieci podrecznej L1, L2 i L3.
Pamieci podreczne najczesciej sg statyczne
0 matych czasach dostepu, pracujgce z szyb-
koscig procesora (L1).




PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

P Pamie¢ RAM (ang. Random Access Memory) jest uktadem scalonym
o duzej szybkosci dziatania, stuzgcym do przechowywania informaciji.
— pamie¢c RAM — _ "
Pamiec: :
ot * Wprocesorze W procesorze pamie¢ RAM znajduje sie w:
uktad DMA " Statycz_na . rgjestrach, P € Jau) €
 dynamiczna « strukturach systemowych, np. TLB,

e pamieci podrecznej L1, L2 i L3.

Pamieci podreczne najczesciej sg statyczne
o matych czasach dostepu, pracujgce z szyb-
koscig procesora (L1).

Pamiec¢ statyczna jest zbudowana z tranzysto-
row, tworzgcych przerzutnik typu D.

Word Line

Vdd

I%
.J .

GLF
Sl

Bit Line BL




PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

P Pamie¢ RAM (ang. Random Access Memory) jest uktadem scalonym
o duzej szybkosci dziatania, stuzgcym do przechowywania informaciji.
— pamie¢c RAM — _ .
Pamiec:
ot * Wprocesorze W procesorze pamie¢ RAM znajduje sie w:
uktad DMA . statycz_na ) rgjestrach, pamie jduje sie
 dynamiczna « strukturach systemowych, np. TLB,

e pamieci podrecznej L1, L2 i L3.

Komodrka pamieci dynamicznej zbudowana jest z tranzystora = Pamieci podreczne najczesciej sg statyczne
i kondensatora, stanowigcego jednostke pamietajgca. o matych czasach dostepu, pracujgce z szyb-
koscig procesora (L1).

L B2 Ze wzgledu na matg ztozonos¢ komorek Pamied stat = " "
moduty pamieci DRAM moga posiadac amieC statyczna jest zbudowana z tranzysto-
duze pojemnosci. Jednoczesnie zasto- row, tworzacych przerzutnikjgpu D.
sowanie kondensatora powoduje konie- Word Lind®
18 cznosc¢ tzw. odswiezania pamieci - czyli
cS - uzupetniania tadunku w kondensatorze 1 Vdd

pamietajgcym. 1 -

Pamie¢ dynamiczna jest znacznie wolniejsza od pamieci sta- =~ t JILL ;J -

tycznej — uwarunkowania konstrukcyjne. Jednoczes$nie: \ + e Q T_L

» moduty osiggajg znacznie wieksze pojemnosci, Q ~

» czas dostepu jest o rzad wielkosci lepszy od czasu pracy - I* 4[

pamieci masowych, I . o
» kazda komoérka moze zosta¢ zaadresowana. Bit Line = BL




PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

clep Uktad DMA (ang. Direct Access Memory) stuzy do przesytania danych
z/do pamieci bez udziatu procesora gtdwnego komputera.
— pamie¢ RAM
Pojecia:
« cechy DMA
— uktad DMA — . DMA a cache
 tryby pracy




PamiecC operacyjna

— wstep
— pamie¢c RAM

— uktad DMA ——

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Uktad DMA (ang. Direct Access Memory) stuzy do przesytania danych
z/do pamieci bez udziatu procesora gtdwnego komputera.

Pojecia:

« cechy DMA
« DMA a cache

 tryby pracy

Uktad DMA jest specjalizowanym procesorem

potrafigcym inicjowac i przeprowadzac tran-
sfery pamieci bez udziatu CPU. Uktady DMA

sg wykorzystywane przez:

* procesor,

» kontrolery pamieci masowych,

* urzadzenia we/wy i rozszerzajgce.

Obecnie komputery nie posiadajg dedykowa-
nych uktadéw DMA.. Stosuje sie specjalne tryby
pracy magistral, w ktoérych kontroler realizuje
podobne funkcje.




PamiecC operacyjna

— wstep
— pamie¢ RAM

— uktad DMA ——

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Uktad DMA (ang. Direct Access Memory) stuzy do przesytania danych
z/do pamieci bez udziatu procesora gtdwnego komputera.

Pojecia:
« cechy DMA

-

« DMA a cache
 tryby pracy

Uktad DMA jest specjalizowanym procesorem

potrafigcym inicjowac i przeprowadzac tran-
sfery pamieci bez udziatu CPU. Uktady DMA

sg wykorzystywane przez:

* procesor,

» kontrolery pamieci masowych,

» urzgdzenia we/wy i rozszerzajgce.

Obecnie komputery nie posiadajg dedykowa-
nych uktadéw DMA. Stosuje Sie specjalne tryby
pracy magistral, w ktorych kontroler realizuje
podobne funkcje.

Dziatalnos¢ uktadu DMA moze powodowac
niespojnos¢ pamieci cache procesora. Jest t
spowodowane mozliwoscig zapisu danych
do pamigci RAM bez ich aktualizaﬁw cache

cache RAM Y
CPU («—— <— DMA
p QT SRR Y




PamiecC operacyjna

informacje o pamieci operacyjnej komputera, konstrukcji i przeznaczeniu

Uktad DMA (ang. Direct Access Memory) stuzy do przesytania danych
z/do pamieci bez udziatu procesora gtdwnego komputera.

-

— wstep
— pamie¢ RAM
Pojecia:
« cechy DMA
— uktad DMA — . DMA a cache
 tryby pracy

Uktady DMA (lub o podobnej funkcjonalnosci) mogg praco-
wac w nastepujgcych trybach:
* tryb transferu blokowego:
- uktad DMA przejmuje kontrole na magistralg systemowa,
- transfer danych nastepuje w trakcie jednego blokowego
przestania — tzw. tryb burst,
- CPU nie ma dostepu do pamieci RAM.
 tryb ,ukradzionego cyklu® (ang. stealing cycle mode):
- DMA otrzymuje dostep do magistrali systemowej na
zgdanie, jednak wykonuje transfer jednej porcji danych,
- CPU i DMA otrzymujg dostep do magistrali na przemian,
- CPU posiada dostep do pamieci RAM.
 tryb transparentny:
- DMA wykonuje jedynie transfery w chwilach, gdy CPU
zwalnia magistrale systemowg — np. w trakcie wykonywa-
nia ztozonych operacji

Uktad DMA jest specjalizowanym procesorem
potrafigcym inicjowac i przeprowadzac tran-
sfery pamieci bez udziatu CPU. Uktady DMA
sg wykorzystywane przez:

* procesor,

» kontrolery pamieci masowych,

» urzgdzenia we/wy i rozszerzajgce.

Obecnie komputery nie posiadajg dedykowa-
nych uktadéw DMA. Stosuje Sie specjalne tryby
pracy magistral, w ktorych kontroler realizuje
podobne funkcje.

-

Dziatalnos¢ uktadu DMA moze powodowac
niespojnosc pamieci cache procesora. Jestt
spowodowane mozliwoscig® zapisu danych
do pamieci RAM bez ich aktualiza?i w cache

X cache RAM Y
CPU <— < DMA
) G- Y




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

R - Dla systemu komputerowego pamie¢ masowa stanowi bank danych, ktory
cechuje zwiekszona trwatos¢ zapisu danych.
— dyski HDD .
oraz SSD Pamig¢ masowa: :
. - * rodzaje
— inne nosniki . parametry
danych * organizacja




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

R - Dla systemu komputerowego pamie¢ masowa stanowi bank danych, ktory
cechuje zwiekszona trwatos¢ zapisu danych.
— dyski HDD .
oraz SSD Pamig¢ masowa:
. el * rodzaje s . -
— inne nos$niki . tr Pamie¢ masowa wymaga stosowania nosnika
danych parame y danych. Z tego wzgledu mozna wyrdéznic nas-
* organizacja tepujace typu pamieci masowych:

» magnetyczne (dyski twarde, dyskietki,
pamieci tasmowe),

» optyczne (ptyty CD i pochodne),

» potprzewodnikowe (pam. flash i pochodne).




PamieC¢ masowa

— wstep ——

— dyski HDD
oraz SSD

— inne nosniki
danych

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

Dla systemu komputerowego pamie¢ masowa stanowi bank danych, ktory
cechuje zwiekszona trwatos¢ zapisu danych.

Pamie¢ masowa: .

* rodzaje Pamie¢ masowa wymaga stosowania nosnika

* parametry_ danych. Z tego wzgledu mozna wyroznic nas-

* Organizacja tepujgce typu pamieci masowych:

* magnetyczne (dyski twarde, dyskietki,
pamieci tasmowe),

« optyczne (ptyty CD i pochodne),

» potprzewodnikowe (pam. flash i pochodne).

Pamieci masowe cechujg parametry:

* pojemnos¢ — mierzona obecnie w GB/TB,

» szybkosc transferu danych,

» Sredni czas dostepu, .

« MTBF (ang, Mean Time Between Failures),
» koszt (w przeliczeniu na 1 GB danych).

Jako$é parametréw zalezy od technologii,
w jakiej wykonano pamiec¢ masow@} L ed



PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

Dla systemu komputerowego pamie¢ masowa stanowi bank danych, ktory

-

— wstep ——
cechuje zwiekszona trwatos¢ zapisu danych.
— dyski HDD
oraz SSD Pamig¢ masowa:
. - * rodzaje
— inne nosniki . parametry
danych * organizacja

Pamieci masowe nie posiadajg mozliwosci adresowania
pojedynczych bajtow (lub bitow) danych. Dostep do pamieci
odbywa sie w trybie blokowym — adresuje sie blok danych,
nazywany sektorem. Z tego powodu pamie¢ masowa jest
nazywana urzgdzeniem blokowym.

W systemach komputerowych w stosunku do pamieci maso-

wych okresla sie ich organizacje logiczna:

» w przypadku systemow ogolnego przeznaczenia — dane
Sg zorganizowane w tzw. system plikow,

» W niektorych systemach bazodanowych tabele moge by¢
przechowywane bez uzycia ujednoliconej formy logicznej,

Pamieci masowe mozna ze sobg tgczy¢, uzyskujgc dodat-
kowg funkcjonalnosc:

» zwiekszenie wydajnosci — technologia RAID,

» odpornosc¢ na btedy i uszkodzenia — technologia RAID,

» zwiekszong pojemnosc — serwery plikow.

Pamie¢ masowa wymaga stosowania nosnika

danych. Z tego wzgledu mozna wyrozni¢ nas-

tepujgce typu pamieci masowych:

* magnetyczne (dyski twarde, dyskietki,
pamieci tasmowe),

« optyczne (ptyty CD i pochodne),

» potprzewodnikowe (pam. flash i pochodne).

Pamieci masowe cechujg parametry:

* pojemnos¢ — mierzona obecnie w GB/TB,

» szybkosc¢ transferu danych;

» Sredni czas dostepu, -

« MTBF (ang, Mean Time Between.Failures),
» koszt (w przeliczeniu na 1 GB danych).

Jako$¢ parametréow zalezy' od technologu
w jakiej wykonano pamiec masowﬂ i




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

— wstep Dyski HDD (ang. Hard Drive Disk) oraz SSD (ang. Solid State Drive) sg
nosnikami danych pamieci masowej.
— dyski HDD ——
oraz SSD Cechy:
: — « dyskow HDD
— inne nosniki . dyskow SSD
danych




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

P Dyski HDD (ang. Hard Drive Disk) oraz SSD (ang. Solid State Drive) sg
nosnikami danych pamieci masowej.
— dyski HDD ——
oraz SSD Cechy:

— inne nos$niki : gyztgx ggg Dy’sk.I-IIDD jest urzadzeniem mechanicznym, gdzie
danvch y nosnikiem danych sg talerze pokryte materiatem
yC . . .
magnetycznym. Odczyt i zapis danych wykonuje
gtowica, ktora generuje strumien indukcji magnety-
cznej, zmieniajgcy polaryzacje struktury talerza
podczas zapisu. Podczas odczytu w cewce gtowicy
indukuje sie napiecie elektryczne lub zmienia sie
jej opor elektryczny.




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

P Dyski HDD (ang. Hard Drive Disk) oraz SSD (ang. Solid State Drive) sg
nosnikami danych pamieci masowej.
— dyski HDD ——
oraz SSD Cechy:
— inne nos$niki : gyztga ggDD Dysk HDD jest urzgdzeniem mechanicznym, gdzie
danych y nosnikiem danych sg ta_lerze.pokryte materia’fem
magnetycznym. Odczyt i zapis danych wykonuje

gtowica, ktora generuje strumien indukcji magnety-

Nosnikiem danych w ,dyskach” SSD jest pamigé flash  CZN€l, zmieniajacy polaryzacje strukiury talerza
(potprzewodnikowa) NAND lub NOR. Dyski SSD sg podczas zapisu. Podczas odczytu w cewce gtowicy
w zasadzie pozbawione wszystkich niekorzystnych [Ndukuje si¢ napiecie elekiryczne lub zmienia sie
cech zwigzanych z dyskami HDD. Jej opor elektryczny.




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

e W systemach komputerowych wykorzystuje sie rowniez inne rodzaje nos-
nikdw danych, np. dyski optyczne/magnetyczne lub pamieci flash.
— dyski HDD
oraz SSD Nosniki danych:
. ..  dyski optyczne
— inne nosniki — pamieci flash
danych « inne technologie




PamieC¢ masowa

— wstep

— dyski HDD
oraz SSD
— inne nosniki ——
danych

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

W systemach komputerowych wykorzystuje sie rowniez inne rodzaje nos-
nikdw danych, np. dyski optyczne/magnetyczne lub pamieci flash.

Nosniki danych:

: dySk_' OP%'CZEG W dyskach optycznych nosnikiem danych jest
pamieci fiasn warstwa odblaskowa (na ktérej znajdujg sie pola
* inne technologie i wgtebienia), od ktdrej odbija sie strumien $wiatta.

DVD HD DVD  Blu-ray




PamieC¢ masowa

— wstep

— dyski HDD
oraz SSD

— inne nosniki ——
danych

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

W systemach komputerowych wykorzystuje sie rowniez inne rodzaje nos-
nikdw danych, np. dyski optyczne/magnetyczne lub pamieci flash.

Nosniki danych:

 dyski optyczne

» pamieci flash
 inne technologie

W dyskach optycznych nosnikiem danych jest
warstwa odblaskowa (na ktérej znajdujg sie pola
| wgtebienia), od ktorej odbija sie strumien sSwiatta.

Technologia wykonania, jak rowniez zasada dziata-
nia pamieci flash jest podobna jak w SSD.




PamieC¢ masowa

pamieci masowe wspotczesnych systemow komputerowych

e W systemach komputerowych wykorzystuje sie rowniez inne rodzaje nos-
nikdw danych, np. dyski optyczne/magnetyczne lub pamieci flash.
— dyski HDD
oraz SSD Nosniki danych:
— inne nodniki — : dySk.I OP%/CZEG W dyskach optycznych nosnikiem danych jest
danych SIS ki) warstwa odblaskowa (na ktorej znajdujg sie pola
* inne technologie i wgtebienia), od ktérej odbija sie strumien Swiatta.

W laboratoriach trwajg prace nad nowymi typami pa-
mieci nieulotnej, ktére mogg zastgpic¢ technologie flash.
Odpowiednig s3 to:

« MRAM — pamie¢ magnetorezystywna, o szybkosci
podobnej do pamieci DRAM (zapis trwa ok. 30 ns),
dane mozna przechowywac dowolnie dtugo, ponadto _ & __S .
nie ma ograniczenia liczby cykli zapisu/odczytu. Technologia wykonania, jak rowniez zasada dziata-

« PRAM — pamieé, w ktérej krysztaty zmieniajg swojg nia pamieci flash jest podobna jalw SSD'_
strukture pod wptywem ciepta lub Swiatlta lasera,
trwalsza niz flash, moze przechowywacC 2 bity lub
3 bity w jednej komodrce, jest jednak wrazliwa na
wysokie i niskie temperatury.

« FeRAM — pamiecC ferromagnetyczna, majgca cechy
pamieci DRAM, nieulotna i wymagajgca mniej energii,
majgca jednak stosunkowo niskg gestosci.

« PJC, ReRAM, NRAM, MEMS - inne typy, w fazie
testow.




Przerwania, pamie¢, magistrale i urzgdzenia M.Wisniewski

Magistrale w komputerze




Magistrale w komputerze

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

— wstep Procesor jest jednym z urzgdzen we wspotczesnym komputerze. Jako takie
jest podtgczone do innych urzadzen, za pomocg tzw. magistral.
— standardy , .
magistral Magistrala: :
. e Szeregowa
— magistrala . rownolegta
systemowa « multipleksowana




Magistrale w komputerze

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

R Procesor jest jednym z urzgdzen we wspotczesnym komputerze. Jako takie
jest podtgczone do innych urzadzen, za pomocg tzw. magistral.
— standardy .
: e szeregowa : >
— magistrala . réwnolegta Magistrala szeregowa cechuje:
systemowa ) » mata liczba linii danych i sterujgcych,
* multipleksowana « przesytanie danych bit po bicie.

sygnaty sterujgce

. linia danych =
<€

W systemach komputerowych magistrale sze-
regowe stosuje sie:

w sieciach komputerowych,

jako magistrale systemowg (FSB),
jako magistrale komunikacyjng (PCle),
w pamieciach masowych (SATA),

jako magistrale uniwersalng (USB).




Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy
magistral

— magistrala
systemowa

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

Procesor jest jednym z urzgdzen we wspotczesnym komputerze. Jako takie
jest podtgczone do innych urzadzen, za pomocg tzw. magistral.

Magistrala:

* SzZzeregowa

* rownolegta
* multipleksowana

Magistrala szeregowa cechuje:
» mata liczba linii danych i sterujgcych,
* przesytanie danych bit po bicie.

sygnaty sterujgce

A linia danych B
<€ >

W systemach komputerowych magistrale sze-
regowe stosuje sie:

* w sieciach komputerowych,

« jako magistrale systemowg (FSB),

» jako magistrale komunikacyjng (PCte);
* w pamigciach masowych (SATA),
 jako magistrale uniwersalng (USB).

Magistrala sktada sie z wielu ii, ktory
w tym samym czasie (rownolegle) sg przesy-
tane dane. Ten typ magistral powszechnie st
suje sie jako media podczas transmisji we
natrz uktadéw scalonych — np. w CPU.



Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy
magistral

— magistrala
systemowa

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

Procesor jest jednym z urzgdzen we wspotczesnym komputerze. Jako takie
jest podtgczone do innych urzadzen, za pomocg tzw. magistral.

Magistrala:
e Szeregowa
* rownolegta

* multipleksowana

Magistrala moze tgczy¢ dwa urzgdzenia lub wiecej. W dru-
gim przypadku, jesli pewna liczba linii jest wspoétdzielona
przez wiecej niz dwa urzgdzanie, mowi sie o tzw. magistrali

multipleksowane;.

CPU

RAM /O

v_|

| | Y

magistrala adresowa

v

v

Y

magistrala danych

T 17 10T,

magistrala sterujgca

magistrala
systemowa

Magistrala szeregowa cechuje:
» mata liczba linii danych i sterujgcych,
* przesytanie danych bit po bicie.

sygnaty sterujgce

A linia danych B
<€ >

W systemach komputerowych magistrale sze-
regowe stosuje sie:

* w sieciach komputerowych,

« jako magistrale systemowg (FSB),

» jako magistrale komunikacyjng (PCte);
* w pamigciach masowych (SATA),
 jako magistrale uniwersalng (USB).

Magistrala sktada sie z wielu “f#fii, ktory
w tym samym czasie (rownolegle) sg przesy-
tane dane. Ten typ magistral powszechnie st
suje sie jako media podczas transmisji we
natrz uktadéw scalonych — np. w CPU.



Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy ——
magistral

— magistrala
systemowa

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

W obecnych systemach komputerowych mozna spotka¢ wiele standardow
magistral, ktore znajdujg sie w komputerze lub sg wbudowane w procesor.

Magistrale:

* rodzaje

« implementacje
w komputerach




Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy ——
magistral

— magistrala

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

systemowa

W obecnych systemach komputerowych mozna spotka¢ wiele standardow
magistral, ktére znajdujg sie w komputerze lub sg wbudowane w procesor.

Magistrale:

* rodzaje
« implementacje
w komputerach

W systemach komputerowych mozna znalez¢
nastepujgce rodzaje magistral:

* magistrala systemowa,

« FSB — ang. Front Side Bus,

 BSB - ang. Back Side Bus,

» Daisy Chain — np. USB,

magistrale sterujgce, adresowe, danych,
NoC — ang. Network-on-Ciip,
PnP — ang. Plug and Play.

Topologia potgczen typu Daisy Chain bazuje na
obecnosci tzw. hubdéw, do ktérych podtgczane sg
urzadzenia lub inne huby. Catg strukturg zarzg-
dza kontroler, majgcy wytgcznos¢ zezwolen na
transfer danych.

Magistrala NoC jest modelem polgzeh typ
punkt-do-punktu, w ktorej wykorzystdje sie tzwk
mikro-router'y. Systemy z magistralg NoC zapew-
niajg poprawng transmisje danych w ukfadach,
w ktdrych obecnie czas propagaciji sygnatu z jed-
nej czesci uktadu do drugiej moze wynosi¢ nawet
kilkadziesiagt cykli zegara.



Magistrale w komputerze

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

W obecnych systemach komputerowych mozna spotkac¢ wiele standardow
magistral, ktore znajdujg sie w komputerze lub sg wbudowane w procesor.

~

— wstep
— standardy —— :
magistral el
_ * rodzaje
— magistrala « implementacje
systemowa w komputerach

Modele magistral stosowane w komputerach:
e rownolegte:
- ISA (Industry Standard Architecture), EISA,
- PCI Local Bus (Peripheral Component Interconnec),
- Parallel ATA (Advanced Technology Attachment), ATA,
PATA, IDE, EIDE, ATAPI, ...),
- VESA Local Bus,
- PC Card (PCMCIA),
* Szeregowe:
- PCI Express,
- Serial ATA,
- SPI Bus (Serial Peripheral Interface Bus),
- InfiniBand,

e

* Szeregowo-rownolegte:
- HyperTransport,
- Intel QuickPath Interconnect.

W systemach komputerowych mozna znalez¢
nastepujgce rodzaje magistral:

* magistrala systemowa,

FSB — ang. Front Side Bus,

BSB — ang. Back Side Bus,

Daisy Chain — np. USB,

magistrale sterujgce, adresowe, danych,

NoC — ang. Network-on-Ciip,

PnP — ang. Plug and Play.

Topologia potgczen typu Daisy.Chain bazuje na
obecnosci tzw. hubow, do ktérygh podtgczane sg
urzgdzenia lub inne huby. Catg strukturg zarzg
dza kontroler, majgcy wytgcznosc zezwolen-n
transfer danych. | —

Magistrala NoC jest modelem pc;}gzeh typ
punkt-do-punktu, w ktérej wykorzysilje sie tz
mikro-router'y. Systemy z magistralg NoC zapew-
niajg poprawng transmisje danych w ukfadae
w ktorych obecnie czas propagacji sygnatu z je
nej czesci uktadu do drugiej moze wynosic nawet
kilkadziesigt cykli zegara.




Magistrale w komputerze

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

g Wstep Procesor jest urzgdzeniem potgczonym z innymi urzgdzeniami (réwniez
Z innymi procesorami) poprzez magistrale systemows.
— standardy
magistral Modele:
. * Front-Side Bus
- magistrala —— . HyperTransport
systemowa * QuickPath Interconnect




Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy
magistral

— magistrala ——
systemowa

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

Procesor jest urzgdzeniem potgczonym z innymi urzadzeniami (rowniez
Z innymi procesorami) poprzez magistrale systemows.

Modele:

* Front-Side Bus
* HyperTransport
e QuickPath Interconnect

Magistrala FSB tgczy CPU z innymi urzgdze-
niami komputera. FSB sktada sie z:

* magistrali sterujgcej,

* magistrali adresowe;,

« magistrali danych.

W nowoczesnych systemach FSB zostata zas-
tgpiona przez model punkt-do-punktu, a sam
CPU jest potgczony z mostkiem poétnocnym.

Szybkosc¢ pracy procesora jest zalezna od tak-
towania magistrali — procesor powiela sygnat
magistrali systemowej, pracujgc do kilku razy
szybciej.




Magistrale w komputerze

— wstep

— standardy
magistral

— magistrala ——
systemowa

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

Procesor jest urzgdzeniem potgczonym z innymi urzadzeniami (rowniez
Z innymi procesorami) poprzez magistrale systemows.

Modele:
* Front-Side Bus

* HyperTransport
e QuickPath Interconnect

Magistrala FSB tgczy CPU z innymi urzgdze-
niami komputera. FSB sktada sie z:

* magistrali sterujgcej,

* magistrali adresowej,

HyperTransport zostat opracowany przez AMD.

Magistrala jest typu punkt-do-punktu i posiada

nastepujgce cechy:

 jest magistralg szeregowo-rownolegta,

* facza mogg byC¢ pojedyncze lub ztozone
(2 do 32 bitow) dla zwiekszenia szybkosci,

 transmisja odbywa sie na obu zboczach
sygnatu zegarowego,

» dane sg zorganizowane w pakiety, zawiera-
jace rozkazy, adresy i dane, 4

« zapewniona jest spojnos¢ cachej

Inne zastosowania:

» dostepny jest modut IP dla FPGA,

» jako magistrala w systemach NUMA,

 jako zamiennik router'ow/switch'y w sieciach
komputerowych.




Magistrale w komputerze

podstawowe informacje o magistralach w komputerze

-

e Procesor jest urzgdzeniem potgczonym z innymi urzgdzeniami (rowniez
Z innymi procesorami) poprzez magistrale systemows.
— standardy
magistral Modele:
_ * Front-Side Bus
— magistrala —— . HyperTransport
SyStemowa i QL“CkPath |nterCOnneCt N ° magistra” Sterujacej’

QPI jest magistralg opracowang przez Intel dla rodziny CPU
Core i7, i5, i7 oraz Itanium i Xeon. Magistrale cechuije:

» szeregowo-rownolegty model typu punkt-do-punktu,
 zintegrowany kontroler pamieci,

» pofgczenia sg typu full-duplex (20 linii w kazdym kierunku).

Specyfikacja obejmuje 5 warstw:

» fizyczng — jednostkg jest 20 ,phit'éw”, ktore przesytane sg
w jednym cyklu zegara,

» potgczen — dane fgczone sg w 80-bitowe flity, zawierajgce
8-bitowy CRC oraz bity sterujgce przeptywem danych,

» trasy — pakiety sg przekazywane z uzyciem tablicy routingu
(dynamicznej); pakiet posiada 8-bitowy nagtowek (zawiera
m.in. adres docelowy) oraz 64-bity danych,

» transportowa — stuzy do weryfikowania poprawnosci trans-
misji, ewentualnie wysyta zgdania retransmisji,

» protokotu — realizuje wysytanie pakietow — zwykle pakiety
majg rozmiar wiersza cache (warstwa dba o spojnosc pa-
mieci cache).

Magistrala FSB tgczy CPU z innymi urzgdze-
niami komputera. FSB sktada sie z:

* magistrali adresowej,

HyperTransport zostat opracowany przez AMD.

Magistrala jest typu punkt-do-punktu i posiada

nastepujace cechy:

 jest magistralg szeregowo-réwnolegta,

* lgcza mogg byC pojedyncze lub ztozone
(2 do 32 bitow) dla zwiekszenia szybkosci,

» transmisja odbywa sie na obu zbeczach
sygnatu zegarowego,

» dane sg zorganizowane wWpakiety, zawiera-
jace rozkazy, adresy i dane, .

e zapewniona jest spojnosc cache:'

Inne zastosowania:

» dostepny jest modut IP dla FPGA,

» jako magistrala w systemach NUMA,

 jako zamiennik router'ow/switch'y w sieciach
komputerowych.




Koniec wyktadu




