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Plan catego wykfadu:

Literatura:
1. N. Wirth — ,Algorytmy + struktury danych = programy”,
2. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest — ,Wprowadzenie

Podstawowe typy danych.
Pojecie algorytmu, projektowanie wstepujace i zstepujace, rekurencja.
Klasy algorytmow.

Poprawnosc¢ algorytmu, ztozonosSc¢ obliczeniowa.

Wskazniki, dynamiczne struktury danych: listy, drzewa, drzewa wyzszych
grafy, zaawansowane algorytmy grafowe.
Sortowanie.

Kodowanie, wyszukiwanie wzorca.
Mieszanie, zapobieganie koliziji.
Algorytmy numeryczne.
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Plan wyktadu:

Podstawowe typy danych.

typ catkowity,

= typ zmiennoprzecinkowy,

typ znakowy i tekstowy,
typ wyliczeniowy i logiczny,
typ tablicowy,

typ wskaznikowy,

rekordy i obiekty.
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Podstawowe typy danyc
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Podstawowe typy danych

Typ — w jezyku programowania
jest to definicja okreslajgca:

= rodzaj,

= strukture,

= zakres wartosci

jakie moze przyjac stata, zmienna,
identyfikator, argument lub wynik funkciji.
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Podstawowe typy danych

Typ — w jezyku programowania
jest to definicja okreslajgca:

= rodzaj, <
= strukture, catkowity
= zakres wartosci

jakie moze przyjac¢ stata, zmienna,
identyfikator, argument lub wynik funkciji. wyliczeniowy

wskaznikowy

znakowy
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Podstawowe typy danych

Typ — w jezyku programowania
jest to definicja okreslajgca:

= rodzaj, <

= strukture, -
= zakres wartosci
jakie moze przyjac¢ stata, zmienna,

identyfikator, argument lub wynik funkciji.

wskaznikowy

obiekt
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Podstawowe typy danych

Typ — w jezyku programowania
jest to definicja okreslajgca:

= rodzaj, <

= strukture, -

= zakres wartosci
jakie moze przyjac¢ stata, zmienna,

identyfikator, argument lub wynik funkciji.

catkowity
znakowy

wyliczeniowy
wskaznikowy

8 bi’:c')w
16 bitow
32 bity
64 bity
itow

tablica
obiekt
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Podstawowe typy danych

Typ — w jezyku programowania
jest to definicja okreslajgca:

= rodzaj, <

= strukture, -

= zakres wartosci
jakie moze przyjac¢ stata, zmienna,

identyfikator, argument lub wynik funkciji.

catkowity
znakowy

wyliczeniowy
wskaznikowy

8 bi’:c’)w
16 bitow
32 bity
64 bity

tablica
obiekt
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Podstawowe typy danych

Typ catkowity



Podstawowe typy danych
- typ catkowity

Typ catkowity — reprezentuje liczbe catkowitg z pewnego zakresu liczb c
dodatnich i ujemnych.

Standard jezyka C okresla nastepujgce zaleznosci pomiedzy typami catkowity
= typ catkowity prosty ma dtugosc¢ 16 bitow,

= typ catkowity jest co najmniej takiego rozmiaru, jak typ prosty,

= typ catkowity rozszerzony o podwajnej precyzji ma minimum 64 bity.

W praktyce wspotczesne kompilatory przeznaczone dla maszyn 32 bitow
» typ catkowity prosty ma dtugosc¢ 16 bitow,
) catkowity ma 32 bity,
vity rozszerzony ma 64 bity.
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Podstawowe typy danych
- typ catkowity

Typy catkowite w jezykach programowania:

Jezyk C
= [unsigned] char
reprezentuje: liczbe lub znak

rozmiar : 8 bitow
zakres : =128 do +127 (ze znakiem)
0 do +255 (bez znaku - unsigned)
= [unsigned] short int
reprezentuje: liczbe

rozmiar : 16 bitéw
zakres : =32 768 do +32 767 (ze znakiem)
0 do +65 535 (bez znaku)
= [unsigned] int, [unsigned] long int
reprezentuje: liczbe

rozmiar : 32 bity

I iakres

0 do +4294967295 (bez znaku)

: —2147483648 do +2147483647 (ze znak.)

= Char

reprezentuje: znak

rozmiar : 8 bitow
zakres 1 #0..0-9..A-Z..a-Z. #2

= Integer
reprezentuje: liczbe

rozmiar : 16 bitow
zakres : =32 768 do +32 767

= Longint

reprezentuje: liczbe

rozmiar  : 32 bity
zakres 1 —2147483

‘ long int = |[nt64

llllll
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Podstawowe typy danych
- typ catkowity

Przyktady uzycia typow catkowitych w jezykach programowania:

int liczba; var liczba: Integer;
unsigned long odleglosc; odleglosc: Longlnt;
liczba = -100; liczba := 100;
odleglosc = 30000000; odleglosc := 30000000;
char wartosc; var wartosc: Byte;
\./;/-artosc =10; \.A-/.artosc :=10;

wartosc = "\n";

unsigned int liczba_unsigned_int; var liczba_int: Integer;
long liczba_long; liczba_long: Longlnt;

a_unsigned_int = 1234; liczba_int := 1234
= liczba_unsigned_int; liczba_long := liczb
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Podstawowe typy danych

Typ zmiennoprzecinkow\



Podstawowe typy danych

- typ zmiennoprzecinkowy

Typ zmiennoprzecinkowy — reprezentuje liczbe dodatnig i ujemnag z pe
liczb rzeczywistych.

Sposob zapisu typoéw zmiennoprzecinkowych reguluje standard IEEE-754, jed
praktyczne implementacje tych typow odbiegajgce od standardu, np. 6-bitowy t
z jezyka Pascal. Wg |IEEE-754 typ float jest 32 bitowy, typ double 64 bitowy, a
jest 80 bitowy, co odpowiada pierwszej implementacji koprocesora arytmetycz

Forma liczby zmiennoprzecinkowej jest nastepujacy: Z=(—1)"-M -2"~"*
M — mantysa (23(single), 52(double), 64(long double) bitéw), E-bias —
| . bias — przesuniecie wyktadnika (127(7Fh), 1023(3FFh) i 163823
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Podstawowe typy danych

- typ zmiennoprzecinkowy

Wartosci specjalne typu zmiennoprzecinkowego:

Wartosc¢
NaN

sNaN
gNaN

Zero
Inf

Znaczenie
Not-a-Number — wynik operacji jest niedozwolony, np. po pie
wartosci ujemnej.
signalling NaN — sygnalizowane NaN, powoduje zgtoszenie
quiet NaN — ciche NaN, przekazanie tej wartosci jako argum

wyjatku, stosowane np. w operacjach SSE, gdzie mozna us
traktowane jako wartos¢ dgzaca do zera.

rozroznia sie zero+ i zero—

Infinite — nieskonczonos¢, rozréznia sie + i —
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Podstawowe typy danych

- typ zmiennoprzecinkowy

Typy zmiennoprzecinkowe w jezykach programowania:

= float

rozmiar
zakres

= double

rozmiar
zakres

rozmiar
 zakres

Jezyk C

. €O najmniej 32 bity
: 7-8 cyfr, 1.5-10%..3.4-10% dla 32 bitéw

. 64 bity
: 15-16 cyfr, 5.0-10°%%*..1.7-10%%

= long double

: 64-128 bitéw (80 typowe implementacje)
: 19-20 cyfr, 3.4-109%2,.1.1-10%9%

Jezyk Pa

= Single
rozmiar  : 32 bity
zakres  :7-8 cyfr, 1.5-10%°..3
= Real
rozmiar . 48 bitéw -
zakres 1 11-12 cyfr, 2.9-1C
= Extended
rozmiar  : 80 bitéw

zakres :19-2
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Podstawowe typy danych

- typ zmiennoprzecinkowy

Przyktady uzycia typow zmiennoprzecinkowych w jezykach prog

Jezyk C

float liczba_f a;
float liczba f b;

liczba f a = -100.1234:
liczba_f b = 100.1234;

double liczba d_a;
double liczba_d_b;
float liczba_f;

liczba_d_a = -123456.0987654321;
liczba_f = 100.00;
liczba_d b = liczba_f;

var liczba_s_a: Single;
liczba_s_b: Single;

liczba s a=-100.1234;
liczba_s b =100.1234;

var liczba_r_a: Real;
liczba_r_b: Real,;
liczba_s: Single;

liczba_r_a = -123456.098765;
liczba_s = 100.00;
liczba r b = liczba_s;

var liczba_s: Single;
liczba_r: Real;
liczba_e: Exi
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Podstawowe typy danych

Typ znakowy | tekstow



Podstawowe typy danych
- typ znakowy i tekstowy

Typ znakowy — stuzy do przechowywania znakow.

Typ znakowy w jezykach programowania:
Jezyk C Jezyk Pasc
= char = Char

rozmiar : 8,16 bitow rozmiar  : 8 bitow
zakres : tablica kodéw ASCII zakres : tablica kodéw ASC

jezyku C typ znakowy reprezentuje jednoczesnie liczbe.
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Podstawowe typy danych
- typ znakowy i tekstowy

Typ tekstowy — stuzy do przechowywania ciggow znakowych.

Typ tekstowy w jezykach programowania:
Jezyk C Jezyk Pascal

= *char, charf], char[n] = String, String[n]

rozmiar g rozmiar  : 256 bajtow

zakres . tablica kodow ASCII zakres  : tablica kodow ASCII
W jezyku C:

= cigg znakdw rozpoczyna sie od adresu 0 i konczy znakiem #0.

| Pascal:
0zpoczyna sie od adresu 1, pierwszy baj

o
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Podstawowe typy danych
- typ znakowy i tekstowy

Przyktady uzycia typow znakowego i tekstowego w jezykach pr

Jezyk C
char znak,
éﬁak ='a";
znak = 100;

char ciag_znakow[20] = "cigg znakowy”;
char ciag_znakow[128];

.s.frcpy(ciag_znakowy, "ciag znakowy”);

char *ciag_znakow;

akow = malloc(128);
nakow, “cigg znakow”);

var znak: Char;

éﬁak ='a";
znak := #32;

var ciag_znakowy: String[20];
;:-i.ag_znakowy :="ciag_znakowy”;

var ciag_znakow_a: String;
ciag_znakow_b: String;
ciag_znakow_c: String;

ciag_znakow_a := "ciag z
ciag_znakow_b :="ci
ciag_znakow_c :=

n I." 1
- oo
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Podstawowe typy danych

Typ wyliczeniowy i logiczt



Podstawowe typy danych

- typ wyliczeniowy i logiczny

Typ wyliczeniowy — okresla jakie wartosci moze przyjmowac zmienna.

Typ wyliczeniowy w jezykach programowania:
Jezyk C Jezyk Pasc
= enum nazwa_typu {wartos¢, wartosg, ... * nazwa_wartosci = wartosc¢

wartos¢[ = liczba], ...};
rozmiar ey rozmiar -~
zakres : zbior zawezony do zdefiniowanych wartosci zakres : zbior zawezony do z

W jezykach programowania typ wyliczeniowy jest wykorzystywany do pc
elnosci kodu. Ponadto pozwala na tworzenie statych w czasie ko

10101001010110090)
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Podstawowe typy danych

- typ wyliczeniowy i logiczny

Typ logiczny — typ okreslajgcy wartosci typu prawda lub fatsz.

Typ logiczny w jezykach programowania:
Jezyk C Jezyk Pasc

= bool = Boolean
rozmiar : 1 bajt rozmiar : 1 bajt
zakres : 0 lub dowolna wartos$¢ niezerowa zakres : true, false

W jezyku C typ logiczny moze nie byc¢ jawnie zdefiniowany. Ponadto oc
artosci nieprawdziwej jest wartosc¢ liczbowa 0, a kazda wartosc¢ in
a jest jako prawda.

0161 1 0010101099
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Podstawowe typy danych

- typ wyliczeniowy i logiczny

Przyktady uzycia typow wyliczeniowego i logicznego w jezykach

Jezyk C
bool znacznik,
éﬁacznik =0;
znacznik = FALSE;

znacznik = TRUE;
znacznik = 1;

enum Boolean {
true, false

i

Boolean znacznik;

znacznik = true;
znacznik = false;

var znacznik: Boolean;

znacznik := true;
znacznik := false;;

type Bool = { true, false };
var znacznik: Bool;

znacznik := true;
znacznik := false;

type Tydzien = { nie, pon, wto,
var dzien: Tydzien;

dzien := nie;
dzien := czw;

BLEIEEE
< oot
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Podstawowe typy danych

Typ tablicowy



Podstawowe typy danych
- typ tablicowy

Typ tablicowy — stuzy do reprezentac;ji tablic danych.

Typ tablicowy w jezykach programowania:

Jezyk C Jezyk Pasca_
= typ nazwa_tablicy[n] = nazwa_tablicy: array[n..m] _

rozmiar . n stow o rozmiarze typu danych tablicy rozmiar : n stdw o rozmiarze typ
zakres : zakres zmiennych typu danych tablicy zakres : zakres zmiennych typu

W jezyku C zmienna tablicowa jest jednoczesnie adresem pierwszego el
Ponadto tablica jest indeksowana od 0 do n-1.

Pascal indeksowanie tablicy przebiega od n do m

+.;1.-_|[IIJ 'mE[+m » 1
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Podstawowe typy danych

- typ tablicowy

Przyktady deklaracji typu tablicowego w jezykach programowania:

typedef char tab[11];
tab T;

ﬁO] ='a’,
T[9] = 'b";

typedef int tab[128][2];
tab L;

L[O][0] = 1;
L[O][1] = 2;
L[1][0] = 2;
L[1][1] = 2;
L[2][0] = 3;

i[ﬂ =2;

Jezyk C

type tab = array[0..10] of Char;
var T: tab;
'.I:[.O] ='a’;
T[9] :='b';

type tab = array[-10..20,1..2] of Inte
var L: tab;

L[-10,1] := 1;
L[-10,2] := 2;
L[1,1] := 2;
L[1,2] := 2;
L[20,1] := 3;

L[20,2] := 2:




Podstawowe typy danych

Typ wskaznikowy



Podstawowe typy danych

- typ wskaznikowy

Typ wskaznikowy — stuzy do przechowywania adresu pamieci.

Typ wskaznikowy w jezykach programowania:
Jezyk C Jezyk Pas
N = Pointer

rozmiar D~ rozmiar -~
zakres D~ zakres T~

Rozmiar i zakres wartosci typow wskaznikowych zalezg od:
architektury systemu komputerowego,

Mu operacyjnego,
ogramow.

ARt
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Podstawowe typy danych

- typ wskaznikowy

Przyktady uzycia typu wskaznikowego w jezykach programowa

Jezyk C
int *wsk_int; var wsk_int: Pointer;
int liczba = 100; const liczba: Integer := 100;
wsk_int = &liczba; wsk_int := @liczba:
*wsk_int = 200; Il — liczba jest rowna 200 wsk_int? := 200; Il — licz
char *wsk_tab; var PChar: Pointer;
char tab[100] = "ciag znakow”; tab: array[0..99] of Char;
\.A./.sk_tab = tab; I.:;.Char = @tab;
I/ lub
*wsk_tab = &(tab[0]); PChar?[10] :="i";
PChar[11] :=""; Il - ta
wsk_tab[10] ="i";
wsk_tab[11] ="" /I — tab zawiera "ciag znaki ”

tab+1) ='C"; /[ — tab zawiera "Ciag znaki ”

101010010 L
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Podstawowe typy danych

Rekordy i1 obiekty



Podstawowe typy danych
- rekordy i obiekty

Struktury/rekordy — stuzg do reprezentowania typow sktadajgcych sie
roznych typow.

Typ rekordowy w jezykach programowania:

= struct nazwa {typ pola, typ pole ... }; » nazwa = record pole:typ; p_

rozmiar . suma rozmiarow zmiennych rozmiar :suma rozmiarow zmie
zakres Ty zakres &

Przyktady deklaracji typu rekordowego w jezykach programowania:

type osoba = record
imie: String;
nazwisko: String
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Podstawowe typy danych

- rekordy i obiekty

Obiekty — s3g to ztozone struktury danych zawierajgce pola (zmienne) @
metody (funkcje) przetwarzajgce dane pobierane z pol. |

Typ obiektowy w jezykach programowania:

Jezyk C Jezyk Pasca_

= class nazwa_typu { * nazwa = object
[private:][protected:][public:] [private:][protected:][public:
typ pole; pole: typ;
typ pole; pole: typ;
[definicja constructor'a;] [definicja constructor'a;
[definicja destructor'a;] [definicja destructor'a;
[definicja funkcji;] [definicja funkcji;]

. |definicja funkciji;] [definicja funkcji;

<+ -.-mnm-uc-mTIT_};qnm 1
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private:%5D%5Bprotected:%5D%5Bpublic

Koniec wykfadu

TS iy e g e
i

101010010101100908%
i |||.|_.I:'1II“M



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36

