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Plan wyktadu

1. Historia maszyn programowalnych.
2. Pojecia podstawowe.

3. Komputery klasy PC.

4. Cykle pracy komputera.

Cele . e
:

Znajomos¢ budowy wspotczesnego komputera. Rozlegta wiedza na temat
zagadnien zwigzanych z mikroprocesorami, pamieciami i urzgdzeniami 2

stuzgcymi do budowy komputera. Te———
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Historia maszyn programowalnych

starozytnos¢ — wiek XVII

starozytnosc

* systemy liczbowe, liczydta — potrzeba zapisu liczb, gromadzenia danych
archiwizacja danych




Historia maszyn programowalnych

starozytnos¢ — wiek XVII — wiek XVIIl —»

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, starozytnosc
A . systemy liczbowe, liczydta — potrzeba zapisu liczb, gromadzenia danych
archiwizacja danych .
77777777777777777777777777777777777777777777 wiek XVII
* kostki Napiera (1617) — proba automatyzacji obliczen (komputacji)
« skala logarytmiczna
Edmunda Gunter'a (1620) — przyspieszanie obliczen (moduty obliczeniowe)

* maszyna Schickard'a (1624) — automatyzacja ob-
liczen — maszyna
4 dziataniowa

zrodto: wikipedia

e suwak liniowy i kotowy -
Williama Oughtred'a (1632) — kolejny poziom przyspieszanie obliczehJ

matematyka, algorytmika, mechanika

* sumator Pascal'a (1642) — kolejna préba
automatyzaciji
obliczen

zrodto: wikipedia



Historia maszyn programowalnych

matematyka, algorytmika, mechanika

* sumator Pascal'a (1642)

e sumator (1671) i arytmometr
G. W. Leibnitz'a (1671)

Bouchon'a (1725)

» udoskonalenie warsztatu
przez J.B. Falcon'a (1728)

e arytmometr
Mathieusa Hahn'a

wiek XVII — wiek XVIII — wiek XIX

kolejna proba
automatyzacji
obliczen

q

-

M| srodto: wikipedia

pierwszy
mechaniczny
kalkulator

zrodto: wikipedia

sterowanie maszyny odbywa sie przy pomocy
tasm perforowanych (pamie¢ masowa komputaciji)

g —~—f

w sterowaniu maszyny zastgpiono tasme p-rzez
karty perforowane

ulepszona maszyna wg koncepcji Leibnitz'a



Historia maszyn programowalnych

matematyka, algorytmika, mechanika

* maszyna tkacka
J. M. Jacquard'a (1801)

* maszyna liczgca
Abrahama Sterna (1813)

e maszyna analityczna
Charlesa Babbage'a (1833)

* Opis wykorzystania maszyny
Babbage'a, wykonany przez
Ade Lovelane (1834)

* algebra G. Boole'a (1848)

wiek XVIII — wiek XIX — wiek XX

wiek XIX

programowalna maszyna tkacka, w ktorej program
dostarczano na kartach perforowanych

pierwszy polski kalkulator mechaniczny

koncepcja maszyny zawierata:
magazyn — stuzacy

do gromadzenia danych,
mtynek — pobierat dane

| wykonywat rozkazy oraz
mechanizm sekwencyjny

zrodto: wikipedia

opis zawierat szczegoty wykorzystania maszyny
analitycznej do obliczania liczb Bernoullig'go -
| jest powszechnie uwazany za pierwszy program
komputerowy w dziejach ludzkosci

jedna z najwazniejszych teorii matematycznych
majgca zastosowanie w teorii komputacji
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wiek XIX — wiek XX

wiek XX

A« obwody elektryczne
Nicole Tesli (1903)

* lampa elektronowa
Lee de Forest'a (19006)

« ,integraph” Vannervara
Bush'a (1930)

* prace Alana Turinga (1936)

e maszyna matematyczna
Konrada Zuse (1941)

* maszyna ABC (1942)

matematyka, mechanika, elektronika

* Harvard Mark | (1944)

Vi

nazwane ,bramkami” i ,przetgcznikami”

w nastepnych latach wykorzystane w konstrukciji
maszyn liczgcych

mechaniczna maszyna liczgca uwazana za naj-
wiekszg maszyne tego typu na swiecie

praca ,0 liczbach obliczalnych” nadata kierunek
wspotczesnej informatyce

konstrukcja oparta na 600 przekaznikach

oparta na lampach elektronowych, uwazana za

pierwszy prototyp specjalistycznego komputera,
skonstruowana przez J. Atanasoff'a i C. Berry'ego

nazywany tez IBM ASCC, zawierajgcy 7&) tys.
elektrycznych i mechanicznych, wykonywat trzy
dziatania na 1 sek., 1 mnozenie na 6s., 1 dzielenie
na 15s., pracowat na 72 liczbach 23-cyfrowych




Historia maszyn programowalnych

matematyka, elektronika

Electronic Numerical Integ-
rator And Computer (1945)

uktad scalony
Jacka Kilby'ego (1958)

lata 70-te

powstanie firmy
Intel (1969)

Uktad F14 CADC
uktad 4004 (1971)

uktad 8008 (1972)
rok 1974
komputer Altair (1975)

komputer Apple | (1976)

wiek XIX — wiek XX

Vi

VN

VI

ENIAC — zawierat 18tys. lamp elektronowych oraz
1.5tys. przetgcznikdw. Pobierat 150kW enerqii,
wazyt 30t, wykonywat 5000 operacji sumowania
na 1 sekunde — posiadat model obliczeniowy

van Neumann'a

pierwszy, laboratoryjny uktad scalony
powstanie seryjnych uktadéw scalonych

zatozona przez R. Noyce'a i G. Moore'a

mikroprocesor opracowany na potrzeby mysliwca
F14 Tomcat — uktad niezwykle zaawansowany,
posiadajgcy przetwarzanie potokowe

scalony uktad firmy Intel, uwazany za pierszy
mikroprocesor ogolnego przeznaczenia

pierwszy mikroprocesor 8-bitowy )
Intel wprowadza uktad 8080, Motorola 6800

wprowadzony przez firme MITS, uwazany za
za pierwszy komputer osobisty

pierwszy komputer firmy Apple




Historia maszyn programowalnych

» procesor 68020
Motoroli (1980)

* rok 1981

» uktad 80386 (1985)

* uktad 80486 (1989)

* uktad Pentium (1993)
* lata 90te

* wiek XIX

wiek XIX — wiek XX

N2

mikroprocesor 32-bitowy (200tys. tranzystoréw)
IBM wprowadza na rynek komputera klasy:PC
32-bitowy mikroprocesor firmy Intel
mikroprocesor czwartej generacji firmy Intel
mikroprocesor piatej generaciji firmy Intel
rozwoj uktadow graficznych

uktady wielordzeniowe, uktady kwantowe

elektronika, informatyka
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Pojecia podstawowe

— definicje

— kodowanie
liczb i znakow

— komponenty

— przesyfanie
informac;ji

pojecia i definicje zwigzane z architekturg systemow komputerowych

Uktad cyfrowy jest urzgdzeniem elektronicznym w ktérym sygnaty moga
przyjac okreslong liczbe poziomow napiec¢ — poziomow logicznych.

Uktady logiczne:

 stany i funkcje logiczne

« algebra Boole'a

* rodzaje uktadow
cyfrowych




Pojecia podstawowe

pojecia i definicje zwigzane z architekturg systemow komputerowych

— definicje

Uktad cyfrowy jest urzgdzeniem elektronicznym w ktérym sygnaty moga
przyjac okreslong liczbe poziomow napiec¢ — poziomow logicznych.

— kodowanie
liczb i znakow Uktady logiczne:
 stany i funkcje logiczne

— komponenty , W praktyce stosuje sie dwa stany logiczne:
» algebra Boole'a « 0 lub L — napiecie bliskie 0V,
. * rodzaje ukfadow 1 lub H — odpowiadajgce napieciu zblizone-
= przesy’far]le cyfrowych mu do napiecia zasilania uktadu.
informacji

Funkcja logiczna jest odwzorowaniem mate-
matycznym:
e &
gdzie:
— B € {0, 1} jest dziedzing Boole'wska,
— k jest liczbg dodatnig, oznaczajgcag
liczbe argumentow funkciji.

Dla kazdego k >0 funkcje logiczng mozn
przedstawi¢ jako ciag literatow i wartosci
ze zbioru {0,1}.

Termem nazywamy wyrazenie Iabiczné,'st
nowigce sumefiloczyn literatdw, w ktorym
kazdy literat wystepuje co najwyzej jeden raz
— przyktady: .
abc a+b+c+d
(lloczyn) (suma)



Pojecia podstawowe

pojecia i definicje zwigzane z architekturg systemow komputerowych

— definicje

Uktad cyfrowy jest urzgdzeniem elektronicznym w ktérym sygnaty mogg
przyjac okreslong liczbe poziomow napiec¢ — poziomow logicznych.

— kodowanie
liczb i znakow Uktady logiczne:
 stany i funkcje logiczne

— komponenty , W praktyce stosuje sie dwa stany logiczne:
» algebra Boole'a « 0 lub L — napiecie bliskie 0V,
_ * rodzaje uktadow * 1 lub H — odpowiadajgce napieciu zblizone-
— przesy’rar]Ie cyfrowych mu do napiecia zasilania ukfadu.
informac;ji

Funkcja logiczna jest odwzorowaniem mate-
matycznym:
B> B
gdzie:
— B € {0, 1} jest dziedzing Boole'wska,
— k jest liczbg dodatnig, oznaczajgcag
liczbe argumentow fankciji.

Algebra Boole'a definiuje prawa i zaleznosci majgce zasto- Dla kazdego k > 0 funkcje logiczng mozn
wanie w analizie i syntezie funkcji i uktadow logicznych. przedstawi¢ jako ciag literatow i wartosci

Niech B=(B, -, U, ~, 0, 1) bedzie algebra Boole'a. Dla kazdych 2€ ZPioru {0, 1}.

‘a,b € B zachodza: Termem nazywamy wyrazenie lgbit;zﬁe_,'st
. o U= au1=1 ~0=1 nowigce sumefiloczyn literatow, w ktorym
- 3 3 B kazdy literat wystepuje co najwyzej jeden F
ana=a anil=a an0=0 ~1=0 _ przyktady:
Prawa de Morgana: abc a+b+c+d

aub=anb anb=aub (iloczyn) (suma)



Pojecia podstawowe

pojecia i definicje zwigzane z architekturg systemow komputerowych

— definicje

— kodowanie

liczb i znakdéw Uktady logiczne:

Uktad cyfrowy jest urzgdzeniem elektronicznym w ktorym sygnaty mogg
przyjac okreslong liczbe poziomow napiec¢ — poziomow logicznych.

— komponenty « stany i funkcje logiczne

» algebra Boole'a
* rodzaje uktadow

cyfrowych

— przesyfanie
informac;ji

Ze wzgledu na sposob przetwarzania informacji, uktady cyf-

rowe dzielimy na:

» kombinacyjne — w ktérych wartos¢ funkcji zalezy tylko od
stanu sygnatow wejsciowych,

» sekwencyjne — gdzie stan wyjs¢ zalezy od stanu sygnatow
wejsciowych i stanow poprzednich ukfadu.

Algebra Boole'a definiuje prawa i zaleznosci majgce zasto-
wanie w analizie i syntezie funkcji i uktadéw logicznych.
Niech B=(B, N, U, ~, 0, 1) bedzie algebrg Boole'a. Dla kazdych
¥ a,b € B zachodza:
ava=a
ana=a

~0=1
~1=0

aul=1
an0=0

aul0=a
anl1=a

Prawa de Morgana:
aub=anb

anb=aub

W praktyce stosuje sie dwa stany logiczne:

* 0 lub L — napiecie bliskie 0V,

* 1 lub H - odpowiadajgce napieciu zblizone-
mu do napiecia zasilania uktadu.

Funkcja logiczna jest odwzorowaniem mate-
matycznym:

=Bl

gdzie:
— B € {0, 1} jest dziedzing Boole'wska,
—k jest liczbg dodatnia, oznaczajgca
liczbe argumentow fdnkciji.

Dla kazdego k >0 funkcje logiczng mozn
przedstawiC jako ciag literatow i wartosci
ze zbioru {0,1}.

Termem nazywamy wyrazenie Ebibzhe?’st
nowigce sume/iloczyn literatdw, w ktorym
kazdy literat wystepuje co najwyzej jeden &
— przyktady:

a+b+c+d
(suma)

abc
(iloczyn)



Pojecia podstawowe

kodowanie informacji w systemach cyfrowych

— definicje Konstrukcyjnie urzadzenia komputerowe sg ztozonymi uktadami cyfrowymi,

dla ktoérych zachodzi potrzeba okreslenia sposobu zapisu informaciji.
— kodowanie ——

liczb i znakéw | Kodowanie: |
» proces kodowania

— komponenty « kody liczbowe
e kody znakowe
— przesytanie * inne typy kodow
informac;ji




Pojecia podstawowe

— definicje

— kodowanie ——
liczb i znakow

— komponenty

— przesyfanie
informac;ji

kodowanie informacji w systemach cyfrowych

Konstrukcyjnie urzgdzenia komputerowe sg ztozonymi uktadami cyfrowymi,
dla ktoérych zachodzi potrzeba okreslenia sposobu zapisu informaciji.

Kodowanie:

e proces kodowania ] :
: est metodologig prowadzgcg do przedsta-
* kody liczbowe wienia informacji jako ciggu symboli, charak-
° !<ody znakowe’ terystycznych dla danego sposobu kodowa-
* inne typy kodow nia. W systemach komputerowych kodowa-
nie informacji polega na przedstawieniu liczb
za pomocg zbioru sygnatéw elektrycznych
0 odpowiednich poziomach logicznych.




Pojecia podstawowe

kodowanie informacji w systemach cyfrowych

g definicie Konstrukcyjnie urzgdzenia komputerowe sg ztozonymi uktadami cyfrowymi,
dla ktoérych zachodzi potrzeba okreslenia sposobu zapisu informaciji.
— kodowanie ——

liczb i znakow Kodowanie:

e proces kodowania ] :
: est metodologig prowadzgcg do przedsta-
* kody liczbowe wienia informacji jako ciggu symboli, charak-
° !<ody znakowe terystycznych dla danego sposobu kodowa-
— przesytanie * inne typy kodow nia. W systemach komputerowych kodowa-
informacji nie informacji polega na przedstawieniu liczb
za pomocg zbioru sygnatéw elektrycznych
0 odpowiednich poziomach logicznych.

-

— komponenty

Jest to sposob zapisu liczb przy pomocy
sygnatow logicznych. W systemach kompu-
terowych stosuje sie kody:
 stato i zmiennopozycyjne, .

« NKB — naturalny kod binarny,
» uzupetnieniowe — U1 i U2,

« ZM — kod znak-modut. =

Przyktady zapisu liczb: - —
11100b - wartos¢ 28d w ko;!ie NKB,
HLHHb - wartos¢ 11d w kodzie NKB,
1111111b - wartos¢ 0d w kodzie U1,
100001b - wartos¢ -31 w kodzie U2,
01111b - wartos¢ 15 w kodzie ZM,
11111b - wartos¢ -15 w kodzie ZM.



Pojecia podstawowe

kodowanie informacji w systemach cyfrowych

— definicje

— kodowanie —— _
liczb i znakow Kodowanie:

Konstrukcyjnie urzgdzenia komputerowe sg ztozonymi uktadami cyfrowymi,
dla ktoérych zachodzi potrzeba okreslenia sposobu zapisu informaciji.

A

» proces kodowania

— komponenty « kody liczbowe
e kody znakowe
— przesytanie * inne typy kodow
informac;ji

Jest metodologig prowadzgcg do przedsta-
wienia informaciji jako ciggu symboli, charak-
terystycznych dla danego sposobu kodowa-
nia. W systemach komputerowych kodowa-
nie informacji polega na przedstawieniu liczb
za pomocg zbioru sygnatéw elektrycznych
0 odpowiednich poziomach logicznych.

[

W systemie komputerowym typowa informacja ma postac
liczby lub znaku. W drugim przypadku zachodzi kodowanie
liczby w znak.

Najczesciej stosuje sie kodowanie:
» ASCII (wraz ze standardami narodowymi),
« UNICODE .

Jest to sposéb zapisu liczb przy pomocy
sygnatow logicznych. W systemach kompu-
terowych stosuje sie kody:

» stato i zmiennopozycyjne, &

« NKB — naturalny kod binarny,

* uzupetnieniowe — U1 i U2,

« ZM — kod znak-modut.. & =

Przyktady zapisu liczb: 3 S
ie NKB,

11100b - wartos¢ 28d w ko

HLHHb - wartos¢ 11d w kodzie NKB,
1111111b - wartos¢ 0d w kodzie U1,
100001b - wartos¢ -31 w kodzie U2,
01111b - wartos¢ 15 w kodzie ZM,
11111b - wartos¢ -15 w kodzie ZM.



Pojecia podstawowe

kodowanie informacji w systemach cyfrowych

g definicie Konstrukcyjnie urzgdzenia komputerowe sg ztozonymi uktadami cyfrowymi,
dla ktoérych zachodzi potrzeba okreslenia sposobu zapisu informaciji.
— kodowanie ——

liczb i znakéw | Kodowanie: |
» proces kodowania

A

ial . Jest metodologig prowadzgcg do przedsta-
komgponenty * kody liczbowe wienia informaciji jako ciggu symboli, charak-
* kody znakowe terystycznych dla danego sposobu kodowa-
— przesytanie * inne typy kodow nia. W systemach komputerowych kodowa-
informacji nie informacji polega na przedstawieniu liczb
za pomocg zbioru sygnatéw elektrycznych

W systemach komputerowych stosuje sie rowniez naste- o odpowiednich poziomach logicznych.

pujgce sposoby kodowania informaciji:

» 0semkowy, szesnastkowy — rodzaje kodow liczbowych,
» Grey'a — dwa stowa réznig sie tylko na jednej pozyciji,
Hamminga — rodzaj kodu korekcyjnego,

Huffmana — rodzaj kodu prefiksowego,
Reed'a-Solomona — kod detekcyjno-korekcyjny,

Jest to sposéb zapisu liczb przy pomocy
sygnatow logicznych. W systemach kompu-
terowych stosuje sie kody:

» stato i zmiennopozycyjne, &

« NKB — naturalny kod binarny,
* uzupetnieniowe — U1 i U2,

kody szyfrujace. « /M — kod znak-modut.- &
W systemie komputerowym typowa informacja ma postac Przyktady zapisu liczb: B
Hliczby lub znaku. W drugim przypadku zachodzi kodowanie 11100b - wartos$cé 28d w ko;ie NKB,
liczby w znak. HLHHb - wartos¢ 11d w kodzie NKB,
Najczesciej stosuje sie kodowanie: 1111111b - wartos¢ 0d w kodzie U1,
« ASCII (wraz ze standardami narodowymi), 100001b - wartosc -31 w kodzie U2,
« UNICODE . 01111b - wartosc¢ 15 w kodzie ZM,

11111b - wartos¢ -15 w kodzie ZM.



Pojecia podstawowe

uktady stuzgce do budowy platform sprzetowych systemdéw komputerowych

— definicje System komputerowy sktada sie z platformy sprzetowej i oprogramowania.

Czes¢ sprzetowa takiego systemu sktada sie z komponentow logicznych.

— kodowanie

liczb i znakow Komponenty:
* modut logiczny

— komponenty — . roiektowanie
 funktory logiczne

— przesyfanie
informac;ji




Pojecia podstawowe

uktady stuzgce do budowy platform sprzetowych systemdéw komputerowych

g definicie System komputerowy sktada sie z platformy sprzetowej i oprogramowania.
Czes¢ sprzetowa takiego systemu sktada sie z komponentow logicznych.
— kodowanie

liczb i znakéw | Komponenty:
* modut logiczny

ad . ) : Jesli uktad cyfrowy realizuje operacje zgodnie

kogponenty * projektowanie z algebrg Boole'a, to stanowi modut logiczny.

* funktory logiczne Najprostszymi modutami sg bramki logiczne,

— przesytanie realizujgce proste operacje: iloczynu, sumy,
informacji réznicy symetrycznej i negaciji.




Pojecia podstawowe

uktady stuzgce do budowy platform sprzetowych systemdéw komputerowych

g definicie System komputerowy sktada sie z platformy sprzetowej i oprogramowania.
Czes¢ sprzetowa takiego systemu sktada sie z komponentow logicznych.
— kodowanie .
liczb i znakow Komponenty: :
— komponenty — ) mo_du’r Iogicz_ny Jesli uktad cyfrowy realizuje operacje zgodnie
* prOJektowan_le z algebrg Boole'a, to stanowi modut logiczny.
* funktory logiczne Najprostszymi modutami sg bramki logiczne,
— przesytanie realizujgce proste operacje: iloczynu, sumy,
informacji réznicy symetrycznej i negaciji.

W zaleznosci od ztozonosci funkciji, jakg ma
realizowa¢ uktad, mozna stosowac rozne
metody projektowania modutéw logicznych:
» metody klasyczne (np. tablice Karnaugh),
» wykorzystanie jezykéw HDL.




Pojecia podstawowe

uktady stuzgce do budowy platform sprzetowych systemdéw komputerowych

— definicje

— kodowanie
liczb i znakow Komponenty:

System komputerowy sktada sie z platformy sprzetowej i oprogramowania.
Czes¢ sprzetowa takiego systemu sktada sie z komponentow logicznych.

-

* modut logiczny
— komponenty —

e projektowanie
 funktory logiczne

— przesyfanie
informac;ji

Funktory logiczne sg realizacjg sprzetowg matematycznego
modelu funkcji logicznej. Platforma sprzetowa systeméw
komputerowych (mikroprocesor, pamie¢, uktady funkcjonale)
sktada sie z ogromnej liczby tego typu modutow. W zalezno-
$ci od ztozonosci funktory dzielimy na:

» uktady matej skali integracji (SSI) — realizujgce podstawo-
we operacje logiczne: AND, OR, NOT, XOR i pochodne,

» ukfady sredniej skali integracji (MSI) — skftadajgce sie
z uktadow SSI, realizujgce bardziej ztozone funkcje: licz-
niki, rejestry, multipleksery, przerzutniki itp.,

» uktady duzej skali integracji (LSI) — bedace komponentami
wiekszych systemow cyfrowych, np. kontrolery, sterowniki
magistral, bloki rejestréw, bloki obliczeniowe itp.,

» ukfady bardzo duzej skali integracji (VLSI) — procesory,

 uktady ASIC/ASIP.

Jesli uktad cyfrowy realizuje operacje zgodnie
z algebrg Boole'a, to stanowi modut logiczny.
Najprostszymi modutami sg bramki logiczne,
realizujgce proste operacje: iloczynu, sumy,
réznicy symetrycznej i negaciji.

W zaleznosci od ztozonosci funkcji, jakg ma
realizowa¢ uktad, mozna stosowacC roézne
metody projektowania modutéw logicznych:
* metody klasyczne (np. tablice Karnaugh),
» wykorzystanie jezykow HDL.

Symbole funktorow SSI i MSI:
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Pojecia podstawowe

komunikacja w systemach komputerowych

— definicje W systemach komputerowych istnieje potrzeba wymiany informacji, ktora

moze zachodzi¢ wnetrz platformy sprzetowej lub miedzy platformami,
— kodowanie zarowno sprzetowymi jaki i software'owymi.
liczb i znakow

Pojecia:
— komponenty  komunikacja
 architektura
— przesytanie —— potgczen
informac;ji




Pojecia podstawowe

komunikacja w systemach komputerowych

— definicje W systemach komputerowych istnieje potrzeba wymiany informagiji, ktéra

moze zachodzi¢ wnetrz platformy sprzetowej lub miedzy platformami,
— kodowanie zarowno sprzetowymi jaki i software'owymi.
liczb i znakow

" ; Pojecia:
— kKomponenty . Mo
korﬂynlkkaqa W systemach komputerowych komunikacja
_ * archite t’ura odbywa sie na dwoch platformach:
— przesytanie — potaczen  sprzetowej:
informacji — wymiana danych miedzy modutami kom-

putera, np. CPU i pamiecia,
— transmisje danych z/do pamieci masowej,
— przesytanie danych z/do urzgdzen we-wy.
» software'owej:
— transmisje danych miedzy aplikacjami,
— przesytanie danych miedzy systemami
komputerowymi (sieci komputerowe).

Ponadto komunikacja wystepuje mié,dzy pla-
formg sprzetowg i programowa.

Komunikacja w systemach komputerowyc
wymaga obecnosci mediow: buforow na dane;
fizycznych potgczen, protokotéw komunikacyj-
nych, procesu synchronizacji — w ogdlnosci
architektury potgczen.




Pojecia podstawowe

komunikacja w systemach komputerowych

— definicje W systemach komputerowych istnieje potrzeba wymiany informaciji, ktéra
moze zachodzi¢ wnetrz platformy sprzetowej lub miedzy platformami,
— kodowanie zarowno sprzetowymi jaki i software'owymi. .
liczb i znakéw s :
komponent P01e0|a:_ -
i y ’ komynlkaCja W systemach komputerowych komunikacja
* architektura odbywa sie na dwéch platformach:
— przesytanie — potaczen * sprzetowe;:

informaciji

Potgczenia miedzy modutami systemu komputerowe przyj-

mujg postac:

magistrali

gwiazdy

ITTT o=<o

siatki

pierscienia
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— wymiana danych miedzy modutami kom-
putera, np. CPU i pamiecia,

— transmisje danych z/do pamieci masowej,

— przesytanie danych z/do urzgdzen we-wy.

« software'owe;:

— transmisje danych miedzy aplikacjami,

— przesytanie danych miedzy systemami
komputerowymi (sieci komputerowe)

Ponadto komunikacja wystepuje mledzy pl
formg sprzetowg i programowag:—

Komunikacja w systemach kongwterpﬂ
wymaga obecnosci mediow: buforéw na dane$
fizycznych potgczen, protokotow komunlkacyj-
nych, procesu synchronizacji — w ogolnosel
architektury potgczen.
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Komputery klasy PC

budowa i wtasnosci komputera klasy PC

— cechy Specyfikacja komputera PC zostata opracowana na poczgtku lat 80tych XX

wieku w firmie IBM.

— moduty oraz
pamieci Komputer PC:

e programowalnosc¢

e uniwersalne
zastosowania

* modularnosc¢
konstrukcji




Komputery klasy PC

— cechy

— moduty oraz
pamieci

budowa i wtasnosci komputera klasy PC

Specyfikacja komputera PC zostata opracowana na poczgtku lat 80tych XX
wieku w firmie IBM.

Komputer PC:
e programowalnosc¢
e uniwersalne

Koncepcja architektury komputera osobistego
zaktadata mozliwos¢ wykonywania dowolnego

ZaStosowarl",a oprogramowania - uzytkownik musiat mie¢
* modularnosc¢ mozliwo$¢ wprowadzania lub tworzenia pro-
konstrukcji gramow w zaleznosci od potrzeb.




Komputery klasy PC

budowa i wtasnosci komputera klasy PC

— cechy Specyfikacja komputera PC zostata opracowana na poczgtku lat 80tych XX

wieku w firmie IBM.

— moduty oraz
pamieci Komputer PC:

e programowalnosc

e uniwersalne

Koncepcja architektury komputera osobistego

_ zaktadata mozliwos¢ wykonywania dowolnego

zastosowania oprogramowania - uzytkownik musiat mie¢

* modularnosc¢ mozliwo$¢ wprowadzania lub tworzenia pro-
konstrukcji gramow w zaleznosci od potrzeb.

Komputer osobisty jest przeznaczony przede
wszystkim do uzytku przez prywatne osoby,
w domu lub biurze. Mozliwos€ programowania
pozwala powsta¢ dowolnym aplikacjom, zgod-
nie z profilem uzytkownika —czynigc komputer
,0sobistym”. Zaleznie od potrzeb, komputer
PC moze petnic¢ role: ;

» typowo uzytkowe — jako maszyna do pisania
i gromadzenia danych, jako narzedzie obli-
czeniowe, w pracy biurowej, itp.a ~—

» 0 charakterze rozrywkowym,

» badawczo-naukowe — w naukach scistych,
w medycynie, w farmacji,

« wspomagajgce projektowanie — narzedzia
CAD, CAE, CAI, CAM, CASE itp.
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Komputery klasy PC

budowa i wtasnosci komputera klasy PC

— cechy

wieku w firmie IBM.
— moduty oraz
pamieci Komputer PC:

Specyfikacja komputera PC zostata opracowana na poczgtku lat 80tych XX

e programowalnosc

e uniwersalne
zastosowania

e modularnosc¢
konstrukcji

Koncepcja architektury komputera osobistego
zaktadata mozliwos¢ wykonywania dowolnego
oprogramowania - uzytkownik musiat miec
mozliwos¢ wprowadzania lub tworzenia pro-
gramow w zaleznosci od potrzeb.

Komputer PC sktada sie z modutow, ktére tgczy sie w celu

uzyskania pewnej konfiguracji. Kazdy komputer PC posiada:

» monitor, klawiature, urzgdzenie wskazujgce (mysz),
 jednostke centralng:
— CPU - ang. Central Processing Unit,
— ptyte gtbwng — ang. motherboard/mainboard:
- pamieci ROM i RAM,
- urzgdzenia towarzyszgce CPU — mostki potudniowy,
oraz potnocny,
- urzadzenia we/wy — RS232, USB, FireWire, itp.
- magistrale rozszerzajgce funkcjonalnos¢ (ISA, PCI.
EISA, AGP, PCIExpress, itp.
e pamie¢ masowa:
— dyski HDD/SSD,
— dyski wymienialne (CDROM, DVD, BR, M-Disk).

Komputer osobisty jest przeznaczony przede
wszystkim do uzytku przez prywatne osoby,
w domu lub biurze. MozliwoS€ programowania
pozwala powsta¢ dowolnym aplikacjom, zgod-
nie z profilem uzytkownika —czynigc komputer
,080bistym”. Zaleznie od potrzeb, komputer
PC moze petnic role:
* typowo uzytkowe — jako maszyna do pisania
i gromadzenia danych, jako narzedzie obli-
czeniowe, w pracy biurowej, itp.of - ———
» 0 charakterze rozrywkowym,
» badawczo-naukowe — w naukach scistych,
w medycynie, w farmaciji,
e wspomagajgce projektowanie — narzedzia
CAD, CAE, CAI, CAM, CASE itp.




Komputery klasy PC

moduty stuzgce do budowy komputera PC

— cechy Popularnos¢ platformy klasy PC wynika z uniwersalnosci konstrukciji oraz

z mozliwosci dostosowania funkcji komputera do wtasnych potrzeb.

— moduty oraz —
pamieci Komponenty: |

* moduty rozszerzajgce

e pamie¢c RAM




Komputery klasy PC

— cechy

— moduty oraz —
pamieci

moduty stuzgce do budowy komputera PC

Popularnos¢ platformy klasy PC wynika z uniwersalnosci konstrukciji oraz
z mozliwosci dostosowania funkcji komputera do wtasnych potrzeb.

Komponenty:
: modp%y s;iﬂzerzajace Poza typowymi sktadnikami komputera PC:
pamiec peryferiami, CPU, ptyta gtbwna, pamiecig ma-

sowg, w architekturze PC istnieje mozliwos¢
zwiekszania funkcjonalnosci poprzez karty
rozszerzajgce:

 karty graficzne:

« karty muzyczne:

 karty sieciowe:




Komputery klasy PC

moduty stuzgce do budowy komputera PC

— cechy

— moduty oraz —
pamieci Komponenty:

Popularnos¢ platformy klasy PC wynika z uniwersalnosci konstrukciji oraz
z mozliwosci dostosowania funkcji komputera do wtasnych potrzeb.

* moduty rozszerzajgce
e pamie¢c RAM

W komputerach klasy PC znajduje sie pamie¢ operacyjna,
wykonana z modutéw pamieci RAM (ang. Random Acces
Memory). Moduty RAM posiadajg krotki czas dostepu oraz
duzg przepustowosc, zblizong szybkoscig do transmisji da-
nych CPU. Dostep CPU do pamieci RAM jest w zasadzie
bezposredni (odbywa sie przez kontroler). Konstrukcja RAM
pozwala na swobodny dostep do kazdej komorki i jest dos-
tosowana do wspotpracy z CPU.

Komputer wykorzystuje pamie¢ RAM do przechowywania
danych oraz programow, ktére sg przetwarzane przez CPU.
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Poza typowymi skfadnikami komputera PC:
peryferiami, CPU, ptyta gtbwna, pamiecig ma-
sowg, w architekturze PC istnieje mozliwos¢
zwiekszania funkcjonalnosci poprzez Kkarty
rozszerzajgce:

» karty graficzne:

« karty muzyczne:

» karty sieciowe:
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Cykle pracy komputera

informacje o sposobie dziatania komputera klasy PC

— uruchomienie - Komputer klasy PC funkcjonuje w scisle okreslony sposéb. Mozna tu wyroz-

komputera ni¢ trzy wtasciwe cykle pracy: uruchomienie, tadowanie systemu operacyj-
— system nego oraz uruchamianie aplikacji.
operacyjny

Cykl uruchomienia:
» wigczenie zasilania
e procedura POST




Cykle pracy komputera

— uruchomienie —
komputera

— system
operacyjny

informacje o sposobie dziatania komputera klasy PC

Komputer klasy PC funkcjonuje w scisle okreslony sposéb. Mozna tu wyroz-
ni¢ trzy wtasciwe cykle pracy: uruchomienie, tadowanie systemu operacyj-
nego oraz uruchamianie aplikacji.

Cykl uruchomienia:
» wigczenie zasilania
e procedura POST

Po wigczeniu zasilania wyjscia i wejscia wszystkich

modutéw komputera przyjmujg stan wysokiej impe-

dancji. Nastepnie wykonywane sg czynnosci:

* moduty wykonujg testy wewnetrzne,

* mikroprocesor wystawia na magistrale adresowg
wartos¢ FFFF:0 (zapis segment:offset),

* mikroprocesor pobiera zawartos¢ zaadresowanej
pamieci i rozpoczyna wykonanie programu.

Komputery PC pod adresem FFFF:0 posiadajg tzw.
BIOS (ang. Basic Input-Output System), umiesz-
czony w pamieci nieulotnej (ROM/Flash). Program -
BIOSu zawiera podprogram POST, podstawowe

funkcje wejscia/wyjscia oraz funkcje konfiguracyjne,
pobierajgce informacje o zainstalowany@ w kom
terze urzadzeniach i wstepnie je konfigurujgcych.

Ponadto BIOS zawiera zestaw podprogramow
posredniczgcych miedzy systemem operacyjnym
a platformg sprzetowg komputera — nie wykorzysty-
wanych po uruchomieniu systemu operacyjnego.



Cykle pracy komputera

informacje o sposobie dziatania komputera klasy PC

e eacmienie = Komputer klasy PC funkcjonuje w Scisle okreslony sposob. Mozna tu wyroz-

komputera ni¢ trzy wtasciwe cykle pracy: uruchomienie, tadowanie systemu operacyj-
— system nego oraz uruchamianie aplikacji. .
operacyjny :

Cykl uruchomienia:
» wigczenie zasilania
e procedura POST ——

Po witgczeniu zasilania wyjscia i wejscia wszystkich
modutow komputera przyjmujg stan wysokiej impe-
dancji. Nastepnie wykonywane sg czynnosci:

Procedura POST to podprogram BIOSu, uruchamiany  « moduty wykonujg testy wewnetrzne,

po witgczeniu zasilania. Proces obejmuje: * mikroprocesor wystawia na magistrale adresowg
» weryfikacje rejestrow CPU, wartos¢ FFFF:0 (zapis segment:offset),
» weryfikacje integralnosci BIOSu, » mikroprocesor pobiera zawartoS€ zaadresowanej

« weryfikacje komponentow komputera: DMA, timer'a,
kontrolera przerwan,

pamieci i rozpoczyna wykonanie programu.

skonfigurowanie i sprawdzenie pamieci operacyjnej,
inicjalizacje zmiennych BIOSu,

identyfikacje i wybor urzadzenia, z ktérego nastgpi
proba zatadowania systemu operacyjnego.

Komputery PC pod adresem FFFFE:0 posiadajg tzw.
BIOS (ang. Basic Input-Output System), umiesz=
czony w pamieci nieulotnej (ROM/Flash). Program
BIOSu zawiera podprogram POST, podstawowe
funkcje wejscia/wyjscia oraz funkcje konfiguracyjne

Nowoczesne BIOSy potrafig rowniez:

-« odszukad, zainicjowac¢ i skatalogowaé magistrale
komputera oraz wpiete w nie urzgdzenia,

» zbudowac¢ srodowisko startowe, w zaleznosci od
potrzeb uruchamianego systemu operacyjnego.

pobierajgce informacje o zainstalowanygx w koem
terze urzgdzeniach i wstepnie je konfigurujgcych.

Ponadto BIOS zawiera zestaw podprogramow
posredniczgcych miedzy systemem operacyjny
a platformg sprzetowg komputera — nie wykorzysty-
wanych po uruchomieniu systemu operacyjnego.




Cykle pracy komputera

informacje o sposobie dziatania komputera klasy PC

— uruchomienie

o W ogodlnosci system operacyjny jest programem komputerowym, bedgcym
P jednym z elementow architektur systemow komputerowych.
— system ————

BIOS
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * ~_ _ _ _fadowanie systemu operacyjnego
katalogowanie katalogowanie tadowanie zainicjowanie
urzgdzen we/wy urzgdzen blokowych sterownikow systemu plikow
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * . _ _ Inicjacja systemu operacyjnego
uruchamianie tadowanie aplikacji organizacja uruchomienie
ustug pracujgcych w tle pamieci powtoki
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff 4~ fazaaplikacyjna.

zakonczenie uruchomienie oczekiwanie -
aplikacji aplikacji na polecenia o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, * . _ _ _ zamykanie systemu operacyjnego
zapisanie zamkniecie zwolnienie wytgczenie

danych plikow zasobow komputera




Koniec wyktadu




